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11 Integraalrekening
Voorkennis Differentiaalrekening
Bladzijde 98
(1] @ f(x)=4In*x)—3In(x) geeft /' (x)=8In(x) - l— 3 %= f&lrl()c%
10-3*

b f(x)= In(3) ln(3) - 3% geeft f(x)= 1(—3) 3 In(3)=10-3*

¢ f(x)=x?-y2x—1 geeft
X2 2x(2x — 1)+x

X2 =2%

Sx)=2x-2x—1+x2- 2\/— <2 =2x2x — 14—\/_1

e*+3 3 7 1 3 . e 3 2~r_3
=1 +2ax =41 +2g* ] =2 - L =2 — <
7 e +t7e* geeft f(x)=7¢"+3e7 -1 Thaiy 7

d fix)=

[Z] a  f(x)=xIn(x)—x geeft f(x)=1"In(x)+x- %— I=In(x)+1—1=In(x)

b f(x) =x~/4x — 3 geeft

1 2x _4x-3+2x_ 6x—3
) =1 JAdx~3+x ———="4=/4x-3
S 2/4x -3 \/4x 3 A4x-3  \JAx-3
e -5 3 1 5 15 e+ 15
c f(x): 2e3x 2ex_§e3 geeftf(x) 5 _E _3_2ex+2 Ix 2e3x

d f(x) =x?In?(x) — x?In(x) geeft

Fi(x)=2x - In?(x) +x* - 21In(x) ——2x In(x) — x2 - l—2x In?(x) + 2x In(x) — 2x In(x) — x

=2xIn*(x) —x

e f(x)=6x2x?+1 geeft
6x3 12x(x%+ 1) + 6x°

V2x—1 \/2x—1

18x3 +12x

1
f'(x)=l2x-\/x2+1+6x2-2\/—1 2x = 12x/x? +1~|—\/_ N

_5-2F e&-1_ 5 m s & s ~
f fin= ln(2) p ln(2) (e*r—e™)= n (2) - 2 —e*+e™ geeft
e +1

f&= 1n(2) 2x'1n(2)—e"+e"‘--1=5-2*—(ex+é)=5-2*—7

(3] a f(x)=x+1i ——In(1 + &) =x+ (1 +e)! = In(1 +¢*) geeft
© 1 e &

M = 1 — 2 . - =1— -
f(x) 1 (1+6) e’ 1+e* er=1 (1+ex)2 1 +e*
_(t+eP-e-ef(1+e) 1+2ef+e¥—e'—e'—e* |
- (1+e - (1 +e? T (1+e)?

b f(x)=sin(x) — 3sin’(x) geeft

N

f(x) = cos(x) — sin?(x) * cos(x) = cos(x) — (1 — cos?(x)) - cos(x) = cos(x) — cos(x) + cos3(x)

= cos*(x)
¢ f)=x+2———= ) ~4In(x+2)=x+2—4(x+2) 1 - 4In(x + 2) geeft
1 4 4
/ = 2_4. - -
SE=1+dx+ D4 =l ey T xe2
(2 +4-4(x+2) x*+4x+4+4-4x-8  x?
B (x +2)? B (x +2)? T (x+2)
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d f(x)=(02x%-0,4x+ 1,2)\/2x + 3 geeft
F(xX)=(0,4x —0,4) - /2x + 3+ (0,2x2 - 0,4x + 1,2) - ﬁ 2
\/ X
0,20 - 0,4x+1,2 _ (04x— 04)(2x+3) 0,2x2— 0,4x + 1,2

= (04x — 0.4)0\2x T3 +
QA -0 Hvx 243 2 i3 2+ 3

0,82 +1,2x—0,8x— 1,2+ 0,2x* —04x+1,2 9

V2x+3 - V2x+3

11.1 Primitieven en integralen

Bladzijde 99

BN g(x) = + ¢ geeft g'(x) = 3x? en dit is f(x).
g(2) =15 geeft 2> + ¢ = 15 oftewel 8 + ¢ = 15, dus c = 7.

Bladzijde 100
Bl o Fx)=3@x+4) geeft F(x) =3(3x +4)* - 3=(3x +4)?
Dus F(x) =f(x) oftewel F is een primitieve van f.
e pn_q__ L _x+2-1_x+1
b F(x)=x—In(x+2)geeft F(x)=1 T2 12 xi2
Dus F‘(x) = f(x) oftewel F is een primitieve van f.
__ 1 2 2 2.9y =
t Fx)= 2(2+1) (x + 1)1 geeft F/(x) = 2(x +1)%2-2x=

Dus F(x) = f(x) oftewel F is een primitieve van f.

X
(2+1)2

Bl o Flx)=(2+1)°+1 geeft F(x) = 6(x>+ 1)° - 2x = 12x(x? + 1)°
Dus F (x) = f(x) oftewel F is een primitieve van f
b Gx)=(Gx—De*—2geeft G(x) =3 e®+(Gx—7) ¥ - 2=(G+x—3)  e¥=xe¥
Dus G'(x) = g(x) oftewel G is een prlmltleve van g.
1 1 2In(x)+2
¢ H(x)=In%(x) + 21n(x) + 3 geeft H'(x) =2In(x) - = 2 =
Dus H'(x) = h(x) oftewel H is een primitieve van 4.
e*—10
d Jx)= o
Dus J(x) =j(x) oftewel J is een primitieve van j.
e K(x)=sin’(x) geeft K'(x) = 3sin?(x) - cos(x) = 3(1 — cos?(x)) * cos(x) = 3 cos(x) — 3 cos(x)
Dus K'(x) = k(x) oftewel K is een primitieve van k.

3x 4
4—2e —5e* - 4geeftJ’(x)=%e2"-2—5e')‘-—1=e2"+§=ee—x5

BN Fx)=In(x++x2— 1) geeft

1 1 1 x 1 Jxi=1+x
Flx)= |1+ < 2x )= 1+ = .
x4+ x2 -1 2¢x2 -1 x+ -1 -1) x+ -1 -1
_\/x2*1+x 11
x+2=1 -1 -1
Dus F'(x) = f (x) oftewel F is een primitieve van f,

H a Flx)= 5x geeft F(x)=x*
Dus F(x)= gx is een primitieve van f(x) = x*
b G(x)=le4x+1 geeft G'(x)=ie4x+1 4 =ehrtl

1 ) s
Dus G(x) = ;%" is een primitieve van g(x) =ghtl,

- 3% geeft H(x)= +3*+ In(3) = 3*

1
e HEH= 1n(3) ln(3)
Dus H(x)= (3 (3)
d Kx)= 2s1n(2x) geeft K'(x) =3 - cos(2x) - 2 =cos(2x)

Dus K(x) =3 Lsin(2x) is een pr1m1t1eve van k(x) = cos(2x).

n(3) (3)

is een prlmltleve van h(x) =3~
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Bladzijde 101

F(x)=a'n_‘_1
DusF(x)=a'n+

1
n+1 ’ S . . n = n
X"+ geeft Fi(x)=a —— (n+1)x"=ax

1 x""1+ ¢ zijn de primitieven van f(x)= ax".

Fx)= - g8+ geeft Fl(x)= - g In(g)=g"

1
In(g)

+ ¢ zijn de primitieven van f(x) =g".

i 4= 1
In(g) In(g)
Dus F(x) = lng(;)

F(x)=¢*+c geeft F(x)=¢"
Dus F(x) = ¢* + ¢ zijn de primitieven van f(x) =¢".

1
—voorx >0

. -1 =lvoorx <0
X x

In(x) + ¢ voorx >0

In(-x) + cvoorx <0 geeticF (1) =

F(x)=ln|x|+c={

Dus F(x) = 1n| X | + ¢ zijn de primitieven van f(x) = %

Fx)=xIn(x) —x+c geeft F{(x)=1"In(x)+x - %— 1 = In(x)

Dus F(x) =xIn(x) — x + ¢ zijn de primitieven van f(x) = In(x).

Fx)= lnég) (xIn(x) — x) + ¢ geeft

: 1 1 1 In(x)
F(x)=1——)- (1 InCr)+x - — 1)=@- Inx) = 7y = “log®)
Dus F(x)= ( ) ——(xIn(x) —x) + ¢ zijn de primitieven van f(x) =8&log(x).

F(x) =-cos(x) + c geeft F'(x) = sin(x)

Dus F(x) =-cos(x) + ¢ zijn de primitieven van f(x) = sin(x).
F(x) = sin(x) + ¢ geeft F(x) = cos(x)

Dus F(x) =sin(x) + ¢ zijn de primitieven van f{x) = cos(x).

Bladzijde 102
a f(x)=ax!'geeft Fx)=a-

T lx" *1+ ¢ kan niet kloppen, want - =

bestaat niet en x° =1 voor x # 0.
b fx)=x'= % geeft F(x) =1In| x|+ ¢
¢ gx)=a Flx)geeftgx)=a  Fx)=a" fx)
Dus als F een primitieve is van £, dan is a * F een primitieve van a - f.
a f(x)=6x2geeft F(x)=63x>+c=2x+c
b f(x)=2x+5x* geeft F(x)=2-1x*+5 x5 +c=3x*+x5+¢

4 _
c f(x):xz32x=%x—x'2geeftF(x)=}‘x2+x*1+c:%x2+%+c
d fx)=1¢ ftF()=_IQ_+
X =1 et M) = 1n(10) T €
2 5%

e f(x)=5'2"geeftF(x)=5-1 (2)+c—1 (2)+c

£ f(x)=x*+sin(x) geeft F(x) =1x*— cos(x) + ¢
g fo)=% +2:%+2x"4geeftF(x)=ln|x}+2 : —%-x'3+c=ln|x|—32—3+c
h  f(x)=xx — 2 cos(x) = x1 — 2 cos(x) geeft

F(x)= %xz% —2sin(x) + ¢ =2x2 - Jx - 2sin(x) +
2
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E) a /() =x*—3x geeft F(x) = jx* — 1322+ ¢
b fx)=5¢e geeft F(x)=5¢&"+¢
4_
c f(x):x2 36=%x—3x'3geeftF(x)z}‘x2+f21x*2+c 2+%+c
d f(x)=3"+x3 geeft F(x)= 1(3) +ixt+e

Sx) =21n(x) geeft F(x) =2(xIn(x) —x) + ¢ =2xIn(x) —2x + ¢
f f(x)=In(2x)=In(2) + In(x) geeft F(x)=In(2) ' x + xIn(x) ~x +c=xIn(2) + xIn(x) —x + ¢

i a f(x)—e"“:e"-e=e-e"geeftF(x)=e-e"+c=e"“+c

b f(x)———8x‘3geeftF(x) 8- --x*2+c——xi+c
x2 +
c f()—ﬁ X2+ 2x3+3x* geeft
1 1 1 ¥ -x-1
— —x3+o=——-——— == = -~ 4
Fx)=x1-x7 =B x3+c 3 c

d f(x)=In(x\x) = In(x'3) = 13 In(x) geeft F(x) = 11 (xIn(x) = x) + ¢ = 13xIn(x) - Lix +¢

e fx)= 210g<%> =2log(x ") =-2log(x) geeft

1 _ xln(x)—x
Fx)=- In(2) xIn(x)—x)+c= _W

Ff(x)=5"log(2x)=5 - log(2) + 5 - log(x) geeft
Fx)=5"-1og(2)-x+5- ﬁ * (xIn(x) — x) + ¢ = 5xlog(2) +

+c

SxIn(x) — 5x
(o) "¢
B Fo=0x+ @)xx = 3x% + gx'z geeft F/(x)= Thx's+ 13 qrr=TixJx + 1 gx
Dit moet gelijk zijn aan f,(x) = p\/;C + 2px\/;c, dus 2p = 7% enp= l%q
p=3ieng=3p=53-3=2;
Dus voor p = 3% enqg= 2%.

A a f(x)=2x—3 geeft Flx)=x2—3x+c¢
b F(1)=2geeft1 ~3+c=2,dusc=4.
Dus F(x) =x*—3x + 4.
¢ De grafiek van F(x) = x?> — 3x + ¢ raakt de x-as, dus

D=0 }

9—4¢c=0
—(-2\2 _ . N

D=(3%-4-1-¢ 20

c=2}1
Dus F(x) =x*—3x +23.

FE f)=(2-12=x*-2x2+1 geeft F(x)=3x° — 33 +x+c

F(l)="7geefts—3+1+¢c=17, dus c= 6.
Dus F(x) =$x° — 323 + x + 6.

[ F(x) = (ax? + bx + c)e* geeft
F(x)=Qax+b) e+ (ax®> +bx+c) - e 2=ax*+ (2a+2bx+ b+ 2c)e*
Dit moet gelijk zijn aan f(x) =x?¢*, dus2a=1A2a+2b=0Ab+2c=0.
2a=1geefta=3
2a+2b=0ena=%geeft 1 +2b=0,dus b=-1
b+2c=0enb=-%geeft—%+2c=0,dusc=};.

=Ll gp=_1 =1
Dusa=3b=-3enc=j.
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Bladzijde 103

[5) a A(p) = O(rechthoek) + O(driehoek) =p - b+3p - (ap +b—b)=bp +3p * ap=7ap>+ bp

b A(p)=ap+b
Dus 4°(p) =f(p)-

Bladzijde 105
[0 a f(x)=0geeft3x*—x*=0
23 -x)=0
x=0vx=3

3

o) = [ - de= [ - 1]y =32 -} - 30~ 0=27 - 20} = 6

0
b ¥

Voer in y, =x3 — kx* en y, = 33.
De optie snijpunt geeft x =~ 1,84.
Dus p = 1,84.
i o =100

P n

J sin(x) dx = % . Jsin(x) dx

in 0

[—cos(x)]‘;t = %[-cos(x)]z

-cos(p) + cos(% )= %(—cos(n) + cos(0))

~cos(p) +3=3(1 +1)

~cos(p) +5=1

~cos(p) =3
cos(p) =%
p=3mn
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12 12
[ & 0= [Vrs= [xar= o]} = Bx\]} =3 12720 =872 = 16,5
0

0

0
Bxyxlo=18
Vb =18
pp=27
p1§:33
p=3
p=9
c y
/f,_—
e B
e : .
x=4 X=p
o) =0(W)
4 p

[yias= [\

0 4
NG N

2. 4= 0=3p\p -} 48
ip=2-3-4J4

p1%= 16

p= 16§2

p=Q2%

p=2%

p=4-4

Bladzijde 106
0] o Q(V) =5
'[e"dx= 5

0
]y =35
e?—el=5
e?f—1=5
eP=6
p=In(6)
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X=p x=2p

owy=2-0)
2p b4
Jerdx=2 [erax
p 0

(o] =2l

e¥ —eP =2(ef — ¢
e —eP=2eP -2
(eP)*—3e?+2=0

Stel e? = u.
w—3u+2=0
(u—Du—2)=0

u=1lvu=2
eP=1ver=2
p=0 v p=In(2)
vold. niet

Dus p = In(2).

A o 0(V)=fln(x)dx=[xln(x)—x]f=e21n(e2)—e2—(1n(1)—1)=2e2—e2+ l1=e+1
1
b O(V)=10
p

J.ln(x)dx= 10

1

[x In(x) —x]llj =10
pin(p)—p~—(n(1))—1)=10
pln(p)—-p+1=10
pin(p)—p=9

Voer in y; =xIn(x) —x en y, = 9.
De optie snijpunt geeft x = 8,174.
Dus p~8,174.
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Bl @ F,(x)=3pcos’(x) — pcos(x) geeft
F,'x) = pcos’(x) - —sin(x) — p * -sin(x) = -p cos(x) sin(x) + p sin(x)
= psin(x)(-cos’(x) + 1) = psin(x) - sin*(x) = psin®(x)

Dus F,(x) =3 3P cos3(x) — pcos(x) is een primitieve van S %) = psin’(x).
b £, (x)=0 geeft psin®(x) = 0
sin(x)=0
x=0+k'x
xin[0,n] geeftx=0vx=n
y

O : T

ow,) = J. f(x)dx = [3 pcosi(x) — pcos(x)]
0

=3P (1Y ~p--1=Gp- P=p- D=-3p+p-lp+p=1jp
O(V,) =4 geeft 13p=14
p=3
11.2 Opperviakten

Bladzijde 108
B a Fx)=a(Bx+1)f+cgeeft F(x)=a- 6(3x+1)°-3=18a(3x+1)°
b Fx)=18a(3x + 1)> moet gelijk zijn aan f(x) =(3x + 1)°, dus
18a=1en dit geefta=%

Bladzijde 109
[%F(ax+b)+c} =%'f(ax+b) *a=f(ax+b)

Dus %F (ax + b) + ¢ zijn de primitieven van f(ax + b).

m a f(x)=(aJC+b)"geeftF(x)=l-Ll(ax.pb)nﬂ_i_c
+b 1 gax+b
b fx)=g™"? geeft F(x) =" e
c f(x)=ax1+bgeeftF(x)=21n|ax+b|+c

d f(x)=In(ax + b) geeft F(x)= %((ax + b)In(ax +B) — (ax + b)) + ¢

e f(x)=2log(ax + b) geeft F(x)= e (ax+b)In(ax + b) — (ax + b)) + ¢

7L
f  f(x)=cos(ax + b) geeft F(x)= ; sin(fax + b) + ¢

B a fe)=(x— 1) geeft Fx) =3 - 12x— 1) +c=(2x — 1) +¢

= (3x +4)3 geeft F(x) =L ~L(Bx + 4)2+ ¢ = -—L

1
b IO = G 6Gx+ 4y €

¢ )= 4@ 4(3 - 2x)1 geeft F(x)=4 -3 33 -20)'i+c=-113 - 203 - 2x +¢
d fo)=—— \/_ =2(1 —x) geeft F(x)=2 - -2(1 —x)z+c——4\/m+c

e f(x)=sin(2x + 31t) geeft F(x) =-1 cos(2x+37t) +c

ff(x)=3cosGx—gm) geeft F(x) =3 - 2sin(}x — Lm) + c = 6sin(ix — Lm) + ¢
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fe) =7 lgeeft F)=In|x-1|+c

flx)= (2x+1)\/2x—+ = (2x+ 1)'7 geeft

F) =5 32x+D%+c=tQx+ 1) 2x+1+c
J(x)=e%"! geeft F(x)=ze% 1 +¢

Jf(x)=In(4x — 1) geeft
F(x)—i((4x—1)1n(4x—1)—(4x—1))+c=(x—‘17)1n(4x—1)—(x—‘1;)+c
f@) =5 SgeeftF(x) 3- 11n|2x 5|+c=13In|2x-5|+¢c

3x

4o=
ln(2) “=3mE) " ¢
32*5)( 32—5x
[ +c

03  ¢T 5mE)

F(x) =23 geeft F(x) = % .

S(x) =327 geeft F(x)=-5-

h  f(x)=2log(5x + 3) geeft

o

(5x +3)In(5x +3) — (5x + 3)
5In(2)

F(x)=1%" 1) ((5x+3)In(5x +3) — (5x +3)) +c = +e

In(2

1
—.+
22x -1’

fx)= (in T 1y* geeft F(x)=3 -5 --3(2x— 1)3+c=-

SO) = (4x +3)\fAx +3 = (dx + 3)'2 geeft F(x) =1 - 2(4x+ 35+ c = 5 (dx+3)2 - \JAx + 3 + ¢

S(x)=2sin(3x + ;—n) geeft F(x)=2 - —%cos(?ax + gn) +c= -gcos(3x + 57:) +c
Fx)=x2—InGx+ 1) geeft
F(x)=3x° = 2(Gx + 1)1n(§x+ D-Gx+1))+e=3—(x+2)InGx+ ) +x+2+c

f)= 36+lgeeftF(x) 6-5-Inf3x+1|+c=2In3x+ 1| +c

Sx) =ePH — 4% geeft F(x) =4l Ax+l é . h?(e;) +c= %e“"“ - 611?4) +c
Jfx)=5"- log(3x +2) geeft

R 5((3x +2)In(3x +2) — (3x +2))
F(x)= __ln(IO) ((Bx+2)InBx+2)—(Bx+2))+e¢ 31n(10)

f(x)=3x—cos(3x + 1) geeft F(x) = 13x2—Lsin(3x+ 1) +¢

19

wi—

<2sin( —gm)dx = [2 cos( —én)]%fz=—2cos(%n)+2cos(0)=—¢§ +2

P

§n

[ @x +cosGx))dx = [x2+ 2sinG)] = G2 + 2sinn) - 0+ 0) =in2+2 - t=Ln2+1
0
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EEl f(x)=0 geeft 1 +2cos(ix—3m)=0
2c0s(%x—%n)=—l
cos(%x—%n)=—%
;—x—%n=§n+k'2nv%x—%n——§n+k-2n

Ly=lin+k-2nvix=¢n+k-2n
x=3n+k'4nvx=%n+k-41r

xin [0, 4n] geeft x=1mvx=3n

O(F) = [(1 +2cos(x ~ gm)) dr =[x + 4sinGx - %n)f: =3n + 4sinm) - Gn + 4sin(-5n))

=33n+4-%\ﬁ—(%n+4-—%\/§)=3n+2\/§—§n+2\/§=2§n+4\/§

Bladzijde 110
El] f(x)=0 geeftInGx—1)=0
1 —
x—1=1
%x =2
x=4
Y
(@]

X=6x=p

) =In(x— 1) geeft Fx) =2((Gx — DInGx—1)— Gx— 1)) = —2)InGx— 1) —x +2
6
o) = jf(x)dx= [(x-2)In(Gx— 1)—x+2]j=41n(2)— 6+2—2In(1)—4+2)=4In(2)—2

4
p

o) = [y dr=[(x~2)nGx— 1) —x+2[ = (p—~DInGp— 1) ~p+2 - (4In2) ~ 4)
6
=(p-2)InGp-1)-p+6-4In2)
Voerin y;=4In(2)—2eny,=(x— 2)1n(%x —1)—-x+6—-4In(2).
De optie snijpunt geeft x =2,119... en x = 6,960...
Dus p = 6,96.
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OV =20(W)
0 P
'[261‘;'xdx S 2J2 el =5 dy

P . 0
-1V = - *;-xp
23¢9 =2[2--3¢' +]
170 —LP
[-6e! ]_p—2[—6e1 =]
~6el+6e!P =2(-6e! i + e
-6e +6e - eiP =-12¢ - €37 + 12¢
“l+eP=-2e+2
Stel e3” =u.
2
ltu=-=+2
U
“utur=-2+2u
-3ut+2=0
@w-D@-2)=0
u=lvu=2
e;P— lver=2
31’ 0V3P In(2)
p=0 v p=3InQ2)
vold. niet
Dus p=3In(2).

m a De regel gaat over functies van de vorm f1 (ax + b) en g is van de vorm f(ax? + b).
b G(x)=a(4x? - 1) geeft G'(x) = 14 Ta(4x?— 1) - 8x = 12ax/4x> — 1
Er bestaat geen waarde van a waarvoor G/(x) = \/dx? — 1.

m a Stel 4 is het gebiebd begrensd door de x-as, de lijnen x = a en x = b en de grafiek van f.
Dit geeft O(4) = [ f(x)dx.

Stel B is het gebi%d begrensd door de x-as, de lijnen x = a en x = b en de grafiek van g.

Dit geeft O(B) = j g(x)dx.

a
b b

Dus O(V) = O(4) — O(B) = j ) dx — [g(x) dx.

b b

b O()=[/0x)dx - Jg(x)dx= [Fe], - [6@)], = Fib) - Fa) - (G&) - G(a))

;“(b) F(a) G(b) + G(a) = F(b) — G(b) — F(a) + G(a)
=F(b) — G(b) - (F(a) - G(a))

b
¢ O(F)=F(b) - G(b) ~ (Fl@) = G(@) = [Fx) - G|, = [( /) - gl dr

© Noordhoff Uitgevers by Integraalrekening 75



Dit document is gedownload van uitwerkingen.com — Voor meer uitwerkingen ga naar uitwerkingen.com

Bladzijde 112
£T] Verschuif de grafieken van fen g c omhoog waarbij ¢ voldoende groot is om ¥V geheel
boven de x-as te krijgen. De beeldgrafieken zijn dan y = f(x) + ceny = g(x) + c.

b b b
Dus O(V) = [(/(x) + ¢ = (gx) + €)) dx = [(f(x) + 0 = gx) ~ ) de = [(/x) ~g(1)) .

o 0= Jsin(x) dx = [—cos(x)]g =-cos(m) +cos(0)=1+1=2

0
2n

ow)= —J sin(x)dx = -[—cos(x)],z[n = [cos(x)]

14

=cos(2n) —cos(m)=1—--1=2

2n
.1

21
b J sin(x)dx = [—cos(x)](z)n =-cos(2m) +cos(0)=-1+1=0
0

2n T 2n
j sin(x)dx = jsin(x)dx + j sin(x)dx = O(V) +-0O(W)=2-2=0
0 0 T

Bladzijde 113

m f(x) = g(x) geeft sin(x) = cos(2x)
cos(x—%n)=cos(2x)
x—%n=2x+k-2nvx—%n=—2x+k-2n
—x=%n+k'2nv3x=%n+k-2n
x=—%n+k-2nvx:%n+k-§n

: 1 5
xin [0, m] geeft x=gnvx=%tn

Y

o) = T(f (x) — g(x))dx = T(Sin(x) — cos(2x)) dx = [-cos(x) — 5 sin(2x)]§z

1 1
3 6

= —cos(%n) - % sin(l%n) - (—cos(én) - %sin(%n)) = %\/5 —% . —%\/—5 - -%\f—% . %\/5)
VRS NRE N NN

] a =2

x=0vxi=2

x=0vx=\/§vx=—\/§

2
0(V)=J(2x—x3)dx=[x2—%x4](‘)ﬁ:2_%.4_0:1
0
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r
b .|.(2x—x3)dx=%met0<p<\/§
0

PP-ipt-0=3
4p* —p*=2
pt=4p?+2=0
Stel p?=u
2—4u+2=0
w—2P-4+2=0
(u—272=2

u—2=\/§vu—2=—\/§
u=2+\2vu=2-.2
pPr=2+\2vp*=2-2

vold. niet p=mvp:_.f _\/5

vold. niet
Dus p=+2— \/5

] f)=1geeftx®—5x2+6x+1=1
X —=5x2+6x=0
x(x?>=5x+6)=0
X(x—=2)(x—3)=0
x=0vx=2vx=3

1/ R
7 2 3

2 2
O(7) = [(f) = Ddx = [(2 ~ 52+ 6x)dx = [~ 126 + 32
0 0
1
3’

2 2
29-13-23+43.22-0=22

3 3

3
O = [(1 —fG) dx = [(1 = (@~ 55+ 6x + 1)) dx = [(1 =2 + 52 — 6x — 1) dr
2 2

2
3
= [0 + 527 = ) du = [t + 1322 = 322
2

:_Z 34_,_1%.33_3.32_(_}1.244_1%.23_3.22):_
2
OV) 25 s n_xn

O(W)_T%__E 5 g

Dus O(V) ts 6% keer zo groot als O(W).
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EE f(x) = g(x) geeft x = 2\x=-x
2a=2x
x=x
kwadrateren geeft
X =x

x=0vx=1

1 1

1 1

O(7) = [(g0x) = f(0)) dx = [ = (e = 240 e = (-2 + 2yx) dr = [ (-2 + 27) dix
0 0 0 0

= [ +2- Bt = [ + U] =12+ 13 IWT—0=-1+ 153

F(x)=0 geeft x—2/x=0
%=2x
kwadrateren geeft
x?=4x
x=0vx=4

= LF
m a f(x)=—1;- geeft x___;c L

x2+x+1=—1%x
X2 +25x+1=0
(x+p)E+2)=0

S WA
X=-3VX=-2

=_1%

nI—

-1
2

2+x+1 ¢ L 1
o) = J'(—x———@)dx = J(x+ T+ -+ 1§)dx= (x Uied 2§)dx
-2 -2

=[%x2+ln|x|+2%x} =l - 1i-@+In@) -5 =f+ @)~ 15-2-In@2)+5
-2

=13+ In@) - In(2) = 1§ + In(3
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+x+1

b O(W)=2 geeft T(ﬂ_x#_(x_‘_ 1))dx=2
1

j}(x+1+£~(x+l)>dx=2

1
P

jldx=2

i =2
In|p|—In(1)=2
In(p)=2
p=¢

Bladzijde 114

Bl f(x)=9 geeft 3:=9
x=2

y

o) n@3) n(3) In(3) In(3)

mE » 1 3¢ 1\ _ 1-34
A= £ (B 37)dx = [9;; ") ] =94~ 1) _(0 B 1n(3)) =%+ 15

0
1-8F = /&4
Los op 9a+ ln(3) =9 ()’

. a4
Voer in y, = 9x+ I (3) eny2 9- 1n(3)
De optie snijpunt geeft x =0,716... en x = 2,875...

Dus a=0,72.

f(9 ) de =95 - 2 T—ls—L—(o— L) 155
0
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m fix)=8 geeftf—z=

x2=1
x=1vx=-1
vold. nict
88 8 . . m
oy=1- 8+ifx—zdx=8+_1[8x‘2dx=8+[—8x‘1]l=8+[—;]1=8_§+T:15
o) = %O(V) geeft 8 + jxg—zdng .15
1
8+ [8x2dr=10
1
[8x2dr=2
1
-
s g
8__
a
-6a=-8
a= 1%
Bladzijde 115
43 y
fFIV y=X
- f
fo 5 o |
-1 |
g 2 X

De snijpunten van de grafiek fen de grafiek van /1 liggen op de lijn y =x.

f(x)=xgeeft3—x+2=x

3(x+2)—-4=x(x+2)
3x+6—4=x*+2x
xX*-x—2=0
x+D(x-2)=0
x=-1vx=2

: : 4 2
0)=2+ [(fx) - x)dx=2" J(3—xTz—x>dx=2 [3x— 41nlx + 2| - 122,

-1 -1

= 2(6—41n(4) — 2 — 2(-3 —41In(1) — 1) = 8 — 81In(4) + 7 =15 — 8In(4)
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] P(p,2¢%%)
Orechthoek =P 2 e0,2p
o) =0Ww)

O( W) = %Orechthoek

P
J‘(z 92 dx=p - 0%

0
[10 eo,zx]g =p- el

10e%% —10=p - %

Voer in y, =10e%*—-10eny,=x - ">,
De optie snijpunt geeft x = 7,968...
Dus p = 7,97.

pon 1 __ P
m a Fp(x)=—2p\/1—xgeeftFp(x)—-2p'2—1\/__:x'—l—\/_1__x

. o __P
Dus F,(x) =-2p+/1 —x is een primitieve van S =7

Ji-x

b O(Vq)=f £~ ) dx = j( =" F) (ﬁ)dx
=[—8JT—‘x]2=—8ﬁ+8JT=—8+8H

O(V,) =12 geeft -8 +8/1—g=12
8J1—¢=20
V=g=2}
1-g=6;3
q=-5;

Bladzijde 116

42
o) = jln(x)dx [xIn(x) - x]2 B2 In(42) - 42 - (242 - In(242) - 242)
2y3
=442 - 25In(2) — 442 -2\/2 - 13In(2) + 22 =102 - In(2) — 24/2 = 342 - In(2)

=7y2 - In(2) - 24/2=+2 - (7In(2) — 2)

s ;. : )
R (et e LN

22 2\ x A LA

- SR 1+ 807 T 1+ BT
_[m_ln(—x—)]zﬁ—\/m—h( vl ) (T ¥ )

4\ 2 i
-0 (4() € ln(ﬁ)) In5) + In(y2) =6+ In( 2= ﬁ) 6+ In(/10)
¢ 4y/5-2\2+In(4\/5) + 6+ In(3/10) + In(2/2) = 15,581..

Dus de omtrek van W is ongeveer 15,58.
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2
Bl Gx)=x*+ —]n(1+ a +1)geeft
1 - (1+\2+1) - 1

X
Gx)= 1 < 2x— 1 . 2
2 X2+ 1 1+x2+1 x?
X

X x ( 1 1+\/x2+1)_ x x -2+ l-x>-1
IV SR PN orey S WY I = SR WY = AN o
_x x —1—\/x2+1_ X, 1 B _\/x2+1

"\/m 1+ +1 32 +1 —\/x2+1 x\/x2+1_x\/x2+1— x

Dus G'(x) = g(x) oftewel G is een primitieve van g.

11.3 Inhouden

Bladzijde 118
’I] a Het groene lichaam is te benaderen door de cilinder met straal f(x) en hoogte 4.

Dus de inhoud is ongeveer - (f(x))* - A.

B(x+h)—B P
b B’(x) _ ]}1—1;% (x ;)l (x) — l}:on (f(;lc)) _ ’}l_l’)l})n . (f(x))2 =7 (f(x))z

Dus B(x) is een primitieve van @ - (f(x))%.

Bladzijde 119
f(x)=xgeeft2—\/;c=x
2-x=1 x
kwadrateren geeft
4—4x+x2=
x*=5x+4=0
x—-Dx—-4)=0
x=1vx=4
vold.niet
JSx)=0 geeft2—\/)_c=0, oftewel x =4,
1 4
IK)= nszdx + ﬂ:J(Z - \/;C)de = n[_l;x3](l) + n[4x ~ gx x + %x2]‘1‘
0 1
- 04ad-4-2 424k @@ 18 1 1o h ) =hntdn=

T

N —

g(x) = 2x geeft 3 —\x=2x

2x+3=1x

kwadrateren geeft

42— 12x+9=x

45— 13x+9=0
D=(-13>-4-4-9=25
x=13;5=2%vx=138 5=1
vold. niet

g(x)=0 geeft 3 — \/x=0, oftewel x = 9.

1 9 1 9
I(L) = mf@x dx -+ 73— )P de =m [ dx + [ (9 — 6yx +x) dx
0 1 0 1
= nftx’]) +a[Ox — dxyfx+ 1] =m - 17— 0) + m(81 — 108 +405 — (9~ 4 +3)

=§n+8n=9§n
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Bladzijde 120

B «

1 1
I(K) = m (e dv = n e dv =n}e>], = n(he? ~ §)
0 0

2 2 ,
IL,)= Tc.[(e")2 dx= n'[ez"dx = n[% ez’f]1 = n(3e* —1¢?)

1 1
ILy) _mGe'—ze?) jmeX(e*- 1)
IK) e —% in(e?— 1)
Dus I(L,) is €? keer zo groot als /(K).

.

P P
1) =n[(edx =n[e*dx = n[5e>], = n(ze¥ ~ &)
1 1

[(L,) n(3e% —1e?) - Im(e¥ — %) =l

1K) miter-Y)  Ime-1) &1
IL,) e —¢?
m— 10 geeﬁﬁ—lo

e —e2=10e2— 10
e?=11e2-10
=In(11¢?> - 10)
p=3In(11e? — 10)=2,1333...
Dus p =2,133.

=2
3

I(M)= nj.(%)zdx = nf‘)x‘zdx = n[-9x‘1]i = n[—%]j = n(—% + ?) 6m
1 1

Wentelen van ¥ om de lijn y = 2 levert hetzelfde lichaam als wentelen van W om de
x-as omdat ¥ en de lijn y = 2 beide 2 omlaag zijn geschoven.

5
o) = jf(x)dx j( 4_ 1>dx =[3x+4 - $inf2x - 1|]’ = [3x + 21n[2x - 1]]°

= 15 +2In(9)— (3 +21n(1)) =12 + 21n(9)
De grafiek van f' wentelen om de lijn y = 3 komt neer op het wentelen van de grafiek

van g(x) =f(x)—3= o 4_ 1 wentelen om de x-as.

5 5) 5 5
[(K) == [(g(x))?dr = nj( ) nj( _1)2dx=n_[16(2x—1)‘2dx
1 1

1
5
163 -x- 1))’ =n[2x§ 1]] —n(-5+8)="7kxn
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Bladzijde 121
8 8
e 8
B KL, + L) = n|(Jr =20 de = x[(x — 2)dx = afx? — 2x], = (32~ 16) ~n(2 ~ 4) = 18n
2 2
KL) =1 187 geeft nI(\/x ~2Pdx =9
2
2

n|(x—2)dx=9n

(x—2)dx=9

= Ne—n
LS

-2x];=9
-2a)-(2-4H=9
-2a+2=9
—4a—-14=0
(a—2)2—4—14=0
(a-2)=

a-2= \/—S"Va 2=-/18
a=2+3\2va=2-32

vold. niet
Dus a=2+3/2.

P
a O(V,)=2e geeft je%x+1dx=2e

0

[2e3x* 1]:; =2e
2eP+!—2el =2e
2e - e =4de

e =2

3p=1n(2)
p=2In(2)

P
b KL, =9ne’ geeft nj(e;'er 12 dx = 9ne?
0

P
[er2de=9¢?

0
[+ = 9e2

e’ T2 — g2 =9¢?
eP - e =10e?
e?=10
»=1n(10)

[ a (L)=8%n-2¢n=6;5n
b nf( £(x)— g(x))?dx =nf(x —Lxpdr= n!(2 X dx = ni}; =
ni%ﬁ]f = (s - 33 —11—21- 13)=2lz
nf((f(x))z — (g0)Pdr= nf(xz — G dr= nf(xz ~ L) dr= nf§x2 3=
1 1 1 1
n[};xﬂ? = n(}; - 33 —% ‘13 = 6%7:

Dus Irma heeft gelijk.
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Bladzijde 122

Bl () =g(x) geeft \x=jx

kwadrateren geeft
x= }sz
4x =x?
x=0vx=4

4 4

L) = (/@) - (€@)P)dx = m[(r— px?) dr = a3 5] = (8 - 5) = 22n
0

0

Bladzijde 123
Ej F(x) = g(x) geeft e¥ =2e — g3+
2er¥ =2¢
%x =1
x=2

2 2
L) = nj((ze—ezxy (e%X)Z)dx=nj(4e2—2 ‘e - e%x+ex—ex)dx=nj(4e2 — 4es¥ ) dx
0
—7:[4e — ger+1]? = m(8e? —Se — (0 - 8e)) = 8me

m a f(x)=10 geeft %= 10

xyx=1
x=1
4 4 4
ow)= jlo——) =J.(10—IOx’I%)dx=[10x—10'—2 ]—[10x+—]
1

B

=

=40+ 10— (10 +20) = 20

b IL)= j(102—(f(x))2)dx= j(loo—m>dx nj(loo—loox-3)dx
1 1

4
=7[100x + 50x"2] [IOOx + i—g] = (400 +2=— (100 + 50)) 253Ln
1

[{] a Voorfgeldt y=3+/x, dus voor /i geldt x = 3y
=9  metx>0
y=5x>metx>0
Dus f™(x) = 5x2 met x > 0.
0

IL)= nj = 5] = nlgs - 6 - 0)=191x

De gebrulkte grenzen zijn 0 en 6.

b y=3\/;
¥ =9x
x:lyz

2:_y

¢ Jasmijn moet de grenzen 0 en 6 gebruiken, want y loopt van 0 tot 6.
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6
d I(L)= nj'gl—lx“dx is hetzelfde als bij onderdeel a.
0
Bladzijde 125
m a Gebruik ‘buitenste’ inhoud min ‘binnenste’ inhoud.

2 2
Je krijgt dan I(L) = nj(42 - ) dy=n[(16 ~)*)dy= a[16y - 1y°]) =32 - %) =251
0 0

b Voor fgeldt y = /x, dus voor £ geldt x = \y
y=x*metx>0

Dus f™(x) =x? metx > 0.
y

0 2 6%

y=+/2x—4 geeft y?=2x—4
2x—4=y°
w=y*+4
x=3y2+2
W=y +2)
xzzl 4+2y2+4

3]
IL)= nj 24y = nj(;y4+2y2+4)dy Ak + 3+ 4] =n(s - 3+ P +4-3-0)

—15(1220 + 18 +12)=425n

b y=3geeft\2x—4=3

2x—4=9
2x=13
x=6%

61

2 6 !
(M) = Kcilinder) ~ x| (y2x — 4y dx=n - 32 - 63— nf (2x—4)dx=58}n —qfx? - 4x]22
2 2

=

= 58ln—m((62)2 —4 - 65— (22— 4 2))=585n—205n =385
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4 4
CHoa I(Ly= nsz dy = n-[y dy = n[%yz]: =n(8 —0)=8n
0 0
b P(p, g) ligt op de parabool, dus g = p.

P q
I(L,) = I(M,) geeft njy2 dx = nJ.x2 dy

0 0

P 2

Jx4dx= 'Ifydy
0 0

1 5P _[L 217
sl = 21,
sp°—0=3p*~0
2p5=5p4
p*=0v2p=5
p=0vp=2;
p = 0 voldoet niet enp=2% geeftq=64l.

Dus voor p = 2% eng = 6}1.

m a f(x)=0geeft2x+6=0
2x=-6
x=-3

y

0 0
L) =n[(y2x +6)2dx = m[(2x + 6)dv = nfx? + 6x]°,=m(0 - (9 - 18))=9x
3 -3

b f(0)=+6
y=+2x+6 geeft > =2x+6
2x+6=y7?
2x=3*—6
x=3y*-3
x* = (37 -3y
X =yt =32 +9

V6 V6 I
M) =n[x*dy=n[Gy* - 32+ 9)dy =nlzy° ~ * + ],
0 0

=15 - (V6 — (/6 +9 - /6 = 0) =m(3; - 361/6 — 6y/6 + 9y/6) = 45 \/6
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|

x=-3

y=42x+6

d translatie (3, 0)
y=+2x—3)+6
oftewel y=+/2x
y=+/2x geeft y* = 2x

2x =37
x=35y
1
¥ =3y
4 4

Iy =[x dy = afy* dy = a355°], = a5 - 4~ 0) = 51m
0 0

Bladzijde 126
4

(3 o IL)=n[e>+4)dr=nfix+ 4]’ =n(& + 16 - (-5 - 16)) = 74in

4
4
b OF)= I\/xz +4dx en van +/x? + 4 is geen primitieve te vinden met de regels
-4
die tot nu toe zijn geweest.

Voer in y; = {/x? +4.
4

De optie integraal geeft O(V) = I\/xz +4dx = 23,66.

-4

Voer in y, =+/sin(x) en y, = %x.
De optie snijpunt geeft x =0 enx =2,427...

2,427... n
De optie integraal geeft J. (v/sin(x) — %x)dx =1,019...en I\/sin(x)dx =2,396...
0 0
1,019... is niet gelijk aan de helft van 2,396..., dus de lijn y = %x verdeelt het vlakdeel V'

niet in twee delen met gelijke oppervlakte.

Bladzijde 127
a f(x)=0 geeft 2In(x) — In’(x)=0
In(x)(2 — In(x)) =0
In(x)=0v In(x)=2
x=1lvx=¢?
Dus de nulpunten zijn 1 en €2
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b f(x)=2lIn(x)

—In%(x) geeft f(x) = % -

f(x)=0 geeft 2—2In(x)=0
In(x)=1
x=e
fle=2-

¢ F(x) =4xIn(x) — xIn*(x) — 4x geeft
F(x)=4-In(x)+4x - %—(1 1n2(x) +x * 21n(x) - %)—4 =41In(x) +4 — In*(x) — 2In(x) — 4

= 2In(x) — In?(x)

1 2-2In(x)
2 In(x) P ==

1-12=1, dus de top is (e, 1).

Dus F(x) = 4x In(x) — x In®(x) — 4x is een primitieve van f(x) =2In(x) — In(x).

e2

d o)= j (2 In(x) — In2(x)) dx = [4x In(x) — x In*(x) - 4x] jz

1
=4e? - In(e?) — €?

- (In(e?))? — 4e?

e2

— (41n(1) — (In(1))?

e De optie integraal geeft n.[ (21n(x) — In*(x))*dx = 9,7780...

Dus K(L) = 9,778.

11.4 Toepassingen van integralen

Bladzijde 129

69

Ly =2
0

Bladzijde 130

[ a KD =-

2

-

1

1
=GP -5 — P+ 151 =

41
Im) o —a_ gL

1(S) 12992 w >

Dus de inhoud van bolschijf T is 1

j P —xP)dx= n[rzx - %xﬂi =

nfy2dx = an(rz—xz)dx = 2nfrx — 3], = 2n(P —5° = 0)=2m -
0

11
7‘2'51"_3?

192 Tog I

b Ip=24ngeeft§'n'(5'6)2'6—5'75'(517)2'17:2471
32-5p3=24

Bladzijde 131

m I= nJ 2dx =
—7r(r3 1P - r3+81r3)

r

© Noordhoff Uitgevers by

81 TI:I"

j(ﬂ Ay dr=alrx =52 =n03 -5 = (7 57 =3 Gr))

—4)=8e? -

G s

wI
o
Il

- GrY)

keer zo groot als de inhoud van bolschijf S.

~(0-0-4)=4
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72 A nfy2dx=nj(36 Pydx=n[36x— 32", =n(36p—p* — (36 - -3 — 1 - (-3)%) = n(36p — 1 p* + 99)
3

Ly=3mP=%m- 63—2881:
K(S,) 5+ 288 geeft 36p — ;p* + 99 = 144
36p —1pd =45

Voer in y, =36x —x* en y, = 45.
De optie snijpunt geeft x = 1,268... en x = 9,699....
Dus p = 1,27.

-0 4

rCOA:3_O:3

klO_A‘fduser'rCOAZ_l}er.431=_1
[Cos =73 rckZ—%
3
y=-px+b| 3
door A(3, 4)} 13+b 4
2;+b=4
b=6;

Dus k:y= —%x +63.

k snijden met de x-as geeft -2x + 63=0

1
x =83

8 3 .
ALy = (-3x+ 632 de —n[@25 — D dr=n[-% - ;- (-Fx+ 6]y —a[25x — 1]
3 3

5

=ql- g——x+6l)3]§’l—1t[25x—§x3]3

=n(-5(-3-B+6+3-3-3+6))—n(25-5-L-53-(25-3-1.3%)

=n(-3- 03+§-43)—n(125—§- 5 —(75-3-3)=n(0+3 64)—n(83L-66)=11in

. p . 0O+
a De gemiddelde snelheid gedurende de eerste zes seconden is g 3

Er wordt 5 - 6 =30 m afgelegd gedurende deze zes seconden.

b De afgelegde afstand is een primitieve van de snelheid. Dus de afstand gedurende de

6 6
eerste zes seconden is '[v(t) dt. Ook is O(AOAB) = Jv(t) dr.
0 0

Dus de oppervlakte van driehoek OA4B geeft de afgelegde afstand gedurende de eerste

zes seconden.

¢ De afgelegde afstand op het interval [0, 15] is O(gehele drichoek) =5+ 15 10=75m.

Bladzijde 133

Stel s(0) = ¢. Dan geldt s(¢) = —%ﬁ sk 2%t2 + 4t + ¢ en dit geeft s(10) = 206% + ¢ meter.
In de eerste 10 seconden wordt dan afgelegd s(10) — s(0) = 206% tc—c= 206% meter,

Je krijgt dus hetzelfde antwoord.

Hoofdstuk 11
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Ui Stel a()=mt+n.
_a20)~a(0) 5-0_,

20-0 20 4
a(f) =1t +nen a(0) = 0 geeft a() = ;1.

a(f)=1ten w(0) = 1 geeft () =32 + 1
W) =52+ 1 en s(0) =0 geeft s(r) = 558 + 1
De afgelegde afstand gedurende deze 20 seconden is s(20) = % $203+20= 353% meter.

[ a a(f)=-£+6ten w0)=0 geeft w() = 3£ + 372
wE)=-56+362=36
Dus de snelheid op = 6 is 36 m/s.
b w(f)=-17+3Rens(0)=0 geeft s(f) = -1 * + £
De afgelegde afstand gedurende deze 6 seconden is s(6) = —% « 6+ 6° = 108 meter.
¢ s(6)=108en v(6) =36 geeft s(10) =108 +4 - 36 =252
Dus op ¢ = 10 is in totaal 252 meter afgelegd.
d 500-108=392
392 meter met een snelheid van 36 m/s duurt % = 10% seconden.
Dusopt=6+ 10% = 16% is in totaal 500 meter afgelegd.

EE a 54 km/uur = 15 m/s

De constante versnelling is a.

v(f) = at + b en W(0) = 15 geeft v(f) = ar + 15.

W(f) = at + 15 en s(0) = 0 geeft s(7) =5 af* + 15t.

Noem de remtijd ¢, dan geldt v(z,) = 0 en s(z,) = 0,75.

wt)=0geeftar, +15=0

at.=-15

s() = 0,75 geeft saf? + 15¢,= 0,75 oftewel 5at, - t,+ 15,= 0,75.

Substitutie van ar. =-15 in at, - ¢, + 15¢,= 0,75 geeft -7,5¢, + 15¢,= 0,75
7,5t.=0,75
t.=0,1

De botsing duurt 0,1 seconde.

Alternatieve uitwerking

Het rekenwerk wordt eenvoudiger als het probleem ‘achterstevoren’ wordt aangepakt.
Noem de remtijd ¢, en neem v(0) = 0, s(0) = 0, v(z,) = 15 en s(z,) = 0,75.

Dit geeft v(f) = at en s(f) = 3 ar*. Dan geldt

at.=15 }
a2 =0,75 oftewel 3at, - 1,= 0,75 Z’itb—IOJS
r 3

De botsing duurt 0,1 seconde.

b f’fo_lls}a-o,1=—15
=00 ) g=-150

De versnelling is -150 m/s?.
Dit is 15 keer zo groot als de versnelling van de zwaartekracht.

© Noordhoff Uitgevers bv Integraalrekening
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Bladzijde 134
] @ w()=-027+4ren s(0) =0 geeft s(t) =-% £ + 22

s(10)=-5- 103 +2 - 102=133%

W(f) = 0,81 — 241 + 180 geeft s(1) = =2 — 122+ 180t + ¢

s(10) = 1335 geeft 5 - 10— 12 - 102+ 180 - 10+ ¢ = 133}
8665 +c=1331
c=-7333

Dus s(f) = 152 — 122+ 180r — 7331,

s(15) =15+ 15°— 12 - 152+ 180 - 15— 7331 = 1662

De totale afstand die de auto gedurende deze 15 seconden aflegt is 166% meter.

2
3

16
b gemiddelde snelheid = G5 113 m/s

Voer in y; =-0,2x? + 4x, y, = 0,8x> — 24x + 180 en y, = 113,

De optie snijpunt met 3, en y, geeft x = 3,333...

De optie snijpunt met y, en y, geeft x = 11,273...

Dusop 7= 3,33 en ¢t~ 11,27 is de snelheid gelijk aan de gemiddelde snelheid.
¢ Voerin y,=-%x3+2x2 en y, = 100.

De optie snijpunt met y, en ys geeft x = 8,317...

Dus na ongeveer 8,3 seconde heeft de auto 100 meter afgelegd.

(] a a()=-4e0n
w()=40e 1 + c} 403 + ¢ =32
v(3)=32 29,632...+c=32
c=2367..

w)=40e 0" +2.367...
v(0) =40+ 2,367...=42,367...
De snelheid is 42,4 m/s.

b v()=40e"1"+2367...
5(6) =-400€ %1 +2,367..t+ ¢\ _400+0+c=0
5(0)=0 ¢ =400

Dus s(f) =-400¢e %"+ 2,367...t + 400.

Voer in y, =-400¢%*+ 2,367...x + 400 en y, = 800.

De optie snijpunt geeft x = 168,970...

v(168,970...) =2,367...

De snelheid waarmee de parachutiste op de grond komt is ongeveer 2,4 m/s.

. Bladzijde 135
[ a a(?)=5e%01 geeft

W) = 41655012 + c}

iy
(0)=0 4165+c=0

c=-416%
Dus 1) = 4162e%91% — 4162,
(i) = 416§e°’°12’ = 416% geeft

s(f)=347225e%012 — 416%¢ + c}

240
5(0)=0 347223 +¢=0

c=-34722%
Dus s(f) = 3472252012 — 4163 ¢ — 347222,
w(170) = 41652012170 — 4162 = 2787,7... mys = 10036 km/uur

s(170) = 347225012110 — 416% - 170 — 347222 = 161479,4..m = 161 km
Dus de snelheid na 170 seconden is 10036 km/uur en de Apollo heeft dan 161 km
afgelegd.
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b a(t) — 4e0,004S(t— 170) geeft

W)= 8888 20,0045¢—170) 4 - 5 ~ ;
v(170)=2"’7877 8885+ =2787,7...
o c=1898,8...

Dus v(7) = 888500045(~170) 4 1898 8. .
v(f) = 8885e%0045¢-170) + 1898 8. geeft

s(£)=197530,8...e00045¢=170) 4 1898 8. .t + c}

5(170) = 161479.4... 197530,8... + 1898,8... - 170+ c=1614794...

5203379...+c=1614794...
c=-3588584...
Dus s() = 197 530,8...e%0043¢~170) + 1898,8...r — 358 858 4...

w560) = 888§e°’0°45(56°‘170) +1898,8... =7039,7...m/s =25342 km/uur

5(560) = 197 530,8...¢%0045(560~170) - 1898 B... - 560 —358858,4... = 1846915,3...m = 1847km
Dus op ¢ = 560 is de snelheid 25342 km/uur en de afgelegde afstand 1847 km.

Diagnostische toets

Bladzijde 138
Fl a Fx)=x3e" geeft F(x)=3x? &+ x> - e"= (x> + 3x%) &
Dus F'(x) = f(x) oftewel F is een primitieve van f.

Lo 4ol AT 51 1 = Dx+1)+2
b Gx)=3x"—x n(x+1) geeft Gx)=x—1+2 B =]

Dus G’(x) = g(x) oftewel G is een primitieve van g.

a /)= 2xx-: 6 2 %+ 6x2 geeft F(x) = 21n|x| —6x+c= 21n|x| - g+ c
b f(x)=3-2"geeftF(x)=ﬁ-2x+c
¢ fx)=6e"+x? geeftF(x)=6e"+%x3+c
d f(x)=In(x*) = 5In(x) geeft F(x) = 5(xIn(x) —x) + ¢ = 5xIn(x) = 5x + ¢
e f(x)="log(4x) geeft F(x) = ‘17 : lnEZ) (4xIn(dx) —4x) +c= @ - (xIn(4x)—x) +¢
f f(x)=3sin(x) + 2 cos(x) geeft F(x) =-3cos(x) + 2sin(x) +c

Bl f(x)=4x —In(x) geeft F(x)=2x?— (xIn(x) —x) + c=2x*+x —xIn(x) + ¢

F)=7geeft2-12+1—-1-In(l)+c=7
24+1-0+c=7
c=4

Dus F(x) = 2x* + x — x In(x) + 4.

2
e o= jx%ldx =[21njx + 1|]§ =21In(3)—21In(1) = 2In(3)

0

P
b j 2 dx=[2Infx+ 1{}} =2In(p + 1) = 2In(1) =2In(p + 1)
0

x+1
p 2 g
jx+ - dx=30(V) geeft 2n(p + 1) = 1n(3)
0 In(p + 1) =3In(3)
In(p +1)=1In(y/3)
+1=43
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B a f(0)=Qx+6)+ 3 1_01 5= (2x +6)° + 10(3x — 1)? geeft
Gx—1) 10

F(x)z%- é(2x+6)6+ 10 - “%(3)(‘ I)'l +c=%(2x+ 6)6_m+c
b f(x)=(5x+2)? \[5x+2=(5x+2)% geeft
Fx)=%-2(5x+2)%+c=2(5x+2P - Sx+2+c

c f(x)=4e¥3geeft F(x)=4 1> 3 +c=2e¥"3+¢
d f(x)=8-2>!geeft F(x)=8-3%" DY SO, v M

1n(2) In(2)
e f(x)=In(2x +3) geeft
F(x)=5((2x+3)In2x+3)— 2x+3) +c=(x + 1) In@x+3) - (x + 1Y) +¢

f f(x}=2x6+5 geeft F(x)=6 - 3 - In|2x + 5|+ c=31n|2x + 5|+ ¢

x2+4

I a f(x)=g(k) geeft ——=x+9
x2+4=-x+09x
2x=9x+4=0
D=(-92-4-2-4=49
_9+7_ =9=i _q
X=Ty 4vx "4 2

I
I
I
I
F
|
|
|

4

O

N et st C e

\X
4 4

o) = J(—x+9—x2;—4)dx=j<—x+ 9 —x—%)dx= J(—2x+ 9 —%)dx

1 1
Pl 2

=[-x2+9x - 4ln|x|]; =-16 +36 —41n(4) — (-1 + 43 — 4In(3)) =20 — 4In(4) — 41 + 41n})
=153 - 8In(2) — 4In(2) = 153 — 121n(2)
b y

| X

x=1 x=p

272 14
ow)= j(x :4 —x)dx= | %dx= [41n]x]}" = 41n(p) - 0= 41n(p)
1 1

O(W)=3 geeft 4In(p) =3
In(p) =}

p=ei={e
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Bladzijde 139
B f(x)=0geeft 2x+1)y2x+1=0
(2x+1)1i=0
2x+1=0
2x=-1

__1
X=73

0

0
1K) =nf@x+ 1P de=nl} - 2+ D], =nG-0)=5n

P

KL)= nj(zx + 1P de=all - Lex+ ) =nG@p+ 1) -5 1) =5n(@p+ 1)* - 1)
0

KL,)=624 - I(K)= 624 - gn =78 geeft lm@p+1)*-1)="8n

Qp+ 1) —1=624

(2p+ 1) =625

Ip+1=5v2p+1=-5

2p=4v2p=-6
p=2vp=-3
vold. niet

Dusp=2.

I f0)=(67=36

y

~

y=(2x—6)?en0<x<3 geeft 2x— 6=y
2r=-\y+6

x=—% y+3
¥ =(-3y+3)
2=1y-3y+9
36 36 3%
Al 1 1
KLy=n] 2dy=nf Gy—3yi+ 9 dy=nlsy? =3 - 3y + Wl =nlsy? -2y + 9]
0 0
— n(162 — 432 + 324 — 0) = 541

36
0
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J=¢
| translatie (0, —e)
y=€e—e
Wentelen om de lijn y = e geeft dezelfde inhoud als het vlakdeel ingesloten door de y-as, de
lijn x = 1, de lijn y = -e en de grafiek van y = ¢* — ¢ wentelen om de x-as.
1 1 1
L) = (e = (¥~ eP)dr = m[(e* — (2 — 2e - ¢+ e?))dr=n[ (e + 2e - €9 dx
0 0 0
=n|-3e= +2e - e"](l) = (-3¢ +2e2 — (-1 + 2¢)) = (1362 - 2e + Hm=~ 19,31

0 (o) =0 geeft x2sin(x) = 0
x*=0vsin(x)=0
x=0vx=k-n
x=0vx=n

O

o) = ij sin(x) dx
0
9
De optie integraal geeft _[xzsin(x)dx =5,8696...

0
Dus O(V) = 5,870.

B o4:y=2x
1 NG 1 NS X
IL)= 7:'[(2x)2 dx + nJ (G-xH)dx= n'[4x2 dx + 11:'[ S-xHdx= n[§x3]o + 5% — %xﬂf
0 I 1
1

0
=a(3- 12-3- ) +n(5y5—5(5P - (5 - 1-L- 1) = in+ m(5\5 -1 - 5542
=215+ 355 - 49) =n(35y/5 - 3D =3}n(\5 - 1)~ 12,94
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a(60)—a(0)_68—8_1
60 To60

| a Stela(t)y=mt+nmetm=

a(0) =8

a®)=t+8

a(f) =t + 8 en v(0) = 0 geeft v(t) =32 + 8¢
w(t) =172 + 8t en 5(0) = 0 geeft s(f) = g £ + 422
s(60) =1L+ 60° + 4 - 60% = 50400
Dus de raket bereikt in deze 60 seconden een hoogte van 50,4 km.
b Vanaf¢= 60 is a(¥) =-10, dus v(¥) = -10¢ + c.
w(60) = 2280 geeft -600 + ¢; = 2280, dus ¢, = 2880 en v(r) = -10z + 2880.
s(f)=-5¢+ 2880t + ¢,
s(60) = 50400 geeft -5 - 60% + 2880 - 60 + ¢, = 50400
-18000 + 172800 + ¢, = 50400
¢, =-104400
Dus s(f) = -5¢ + 28807 — 104 400.
5(288) =-5 - 2882 + 2880 - 288 — 104400 = 310320
Dus de maximale hoogte is 310,32 km.
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